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En linear aktuator 



Na&rvaerende opf indelse'-' angar en linear aktuator af den i 
indledningen til krav:":l angxvne art* 



• ■ 



10 



En aktuator til industri formal af ovennaevnte art: 

markedsfares af det •/•arneri kanaka f i rma Warner Rlecrric 

Brake s Clutch Company under varemarket ELECT RAC . 

.» • 

Aktuatoren er forsynet med en overbelastningskobling i 
form af en kugle-skra;ldekobling anbragt mellem spindlen 

i" 

m 

og udgangssiden pa reduktionsgearet - Aktuatoren har vasret 
markedsf0rt i uaendre::f : skikkelse i det: mindste gennem de 
seneste 30 ar. 



15 Formalet med opfindeTsen er ac rilvejebringe en aktuatior 

« 9 

af denne art med orbedrede egenskaber og st0cre 
f leksibilitet i opbyghing af konstruktionen. 



20 



25 



30 
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Aktuatoren ifalge opf-indelsen er karakteriseret ved, at 
overbelastningskoblingen er anbragt i forbindelse med det 
eller et af de f^rstfe trin i reduktionsgearet , hvilket 
for det fcarste indebfcrer, at overbelastningskoblingen 
ikke er udsat for Sci" store momentbelastninqer, hvorved 

4 * 

den kan gtfres mere \ korapakt og palidelig, Med samme 
grundkonstruktion til /-eg med overbelastningskoblingen kan 

■ 

man med forskelligej: spindelenheder og ef terf #lgende 
geartrin nemmere tilpasse aktuatoren til kundespecif ikke 

behov. I forlaengelse af transmissionsiinien fra motor til 

» • 

overbelastningskoblincj- kan man efter ©nske tiifoje bremse 

> < 

til at #ge aktuatoren selvspaerreevne, adapter for et 

a 

handsving til ac drive aktuatoren manuelt i sserlige 
situationer og andre p&bygningsdele (ad-on features) . 



For f uldstaendighedens*. sky Id skal naevnes, at der fra DE 
10 3 27 736 Al Dewert -Antriebs- und Systemtechnik GmbH & 



■ « 

«.«♦ 
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Co, KG kendes en aktuator til mindre belastninger med en 

kugle-skraldekobling. Spindlen driven her af et enkelt 

• •• 

snekkegear hvor koblingen er indbygget i siden af 

snakkehjul at og i indgreb mod siden af et cylinder stykke 

5 fastmonteret pa spindlen op mod snekkeh j ulet . Det kan 

ogs£ navnes, at :det er kendt at udforme en 

■ •■ 

fri ktion.skohl ing i s«1ve. .sp i n de»l mwr ri kk^n / jf. CIS 4 04 6 
Oil Edward J. Faffne^.> men dette er ogsh kun til mindre 

« » 

aktuatorer . 

* * 
■ 

Grundet det "mindre dre jningsmoment pa 

overbelastningskoblingen som folge af dens placering i 
konstruktionen, er det nu letter© at. anvende andre former 
for koblinger, end i'ige netop en kuqle-skraldkobling* 
15 Imidlertid er det overordnet set stadig attraktivt at 
anvende en kugle-skra&dekobling, der er ssardeles robust. 

En sarlig konstruktidn omgivet af en hastte er angivet i 

> 

krav 2. Ved at presse hsstten ned med en forud fastlagt 

■ 

kraft og fastg#re denne, sa koblingen fremst^r som en 
20 fajrdig enhed til montering i aktuatoren, opn&s for det 
f^rste et entydigt overbelastningmoment og for andet kan 

m % 

de let testes for niont'eringen i aktuatoren- Med en faerdig 
enhed lettes montagearbe jdet af aktuatoren tillige 
vaesentligt . i\ 

« I 

2 5 •••« 

Pa enkel nicide tilve jobringes overgangen til de 
efterf algende trin i gearing til spindlen ved, at ringen 
med kuglerne er forbundet til et akselstykke med et 
tandhjul. Dette gor det saint idig nemt at tilpasse disse 

* 

30 trin til kunde specif i : kke onsker. 



35 



Til signing af aktuatorens selvspaerreevne kan akselstykket 
forbindes til en bfemseindretning, hvilke f.eks. kan 
udgares af en skruef\jeder og klokobling i indgreb med 
enderne heraf . 



♦ 

r:.. 
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I visse situationer er det 0nskeligt at aktuatoren kan 

M 

drives manuelt . Hertil kan akselstykkct cller i cn 
forlsmgel se deraf vaere en Indretning til modtagelse af 
et handsvinq eller:>. lignende gennem en abning i 
kabinettet* Aktuatoren kan derated drives med handsvinget* 



En robust- og enkel sikring af bagfastet og et leje for 

spindlen opn&s med et le j ring se lament bestaende af to 

halvparter indlejret !i en fordybning i kabinettet og 

I&stholdt med en m^trik skruet pa den del af bagfaastet, 

> ■ 

som stikker ud gennem kabinettet, Le j ringselementet kan 
va>re udformet mangekaiitet, sa det bagfaestet kan stilles i 
en ansket position. 



• M 
t • 



Da det drejer so_g om;>n industriaktuator , der kan v*re 
hardt belastet, / kan et f oringsprof il for 

aktiverxngselementet, -der udover med enden er fastgjort 
til kabinettet yderlfgere fastholdes til kabinettet med 
to kloer, som gribez ned om kanten pa ydersiden af 
f^ringsprof ilet, F0rin:gsprof ilet er dermed pa enkel made 
fastholdt mod udknaekni'ng • 

Ved at den elektrisk< : styring a£ aktuatoren indbygges i 

« 

kabineLLeL opxias en Ikorcipakt konstruktion, specielt nar 
styringen samlet pa en enkelt printplade, der arrangeres 
langs motoren. 

• • 

4 4 

Et sasrligt driitssikke'rt og robust endeskopkoncept med to 
endestopswitche opnas :|med et laengdebevasgeligt element med 

* • 

to arme, der sidder ihd i en slidse i et hus, hvor der 



3b 



mellera armene er en erikelt feeder, 

M * 

ligger an mod et stop i huset. 
direicte eller indirekte af 

> 

ydcrstillingcrne mod £ jcdcrkraf ten . 



hvis finder yderligere 
Elementet aktiveres 
spindelmcatri kken i 

Ved anvendelse af kun 
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en fjeder, fortrinsvis forspasndt opn&s en veldefineret 

bevaagelse. Ved yderiigere at lade elementet styrer mod 

switchenes yderside : : opn&s en endnu mere veldefineret 

■■ • 

aktivering af switchen'e- 

5 

.». 

Aktiveringelementets position fastlasgges typisk med Hall- 

sensorer, der liyeledes embringes p& styrepiintet, men 

■ ■ > 

^nskes en absolut positionsbestemmelse kan anvendes et 

» 

potentiometer udformet soni en ad-on enhed i indgreb med 
10 nedgearing mellern :iikkerhedskoblingen og spindlen. 
Udformningen af potentiometeret som en ad-on enhed 
forenklet i hoj grad imonteringen ud indgreb i den savrige 
konstruktion • 

IS Yderiigere traek ved opfxndelsen vil fremga af 
ef terf 0lgende udf orelsesforin for opf indelsen, som i det 
folgende beskrives ' narmere under henvisning til 
medfalgende tegning, der vi*er: 



20 


Fig* 


1, 


aktuatoren seti i perspektiv fra 

• • 








2, 


aktuatoren set i perspektiv fra 






f ig . 


3, 


m 

skitse af aktiiatorens prineipielle 


konstruktion 




fig. 


4, 


et laBngdesnit;jgennein aktuatoren, 






fig. 


5, 


aktuatoren set direkte forfra, 




25 


fig . 


6, 


* 

aktuatoren set' direkte bagfra r 






f ig • 


7, 


et tv^rsnit eifter lmie K~K i fig* 


4, 




fig. 


8, 


aktuatoren set direkte fra neden, 

• 






fig. 


9, 


et tvaarsnit efter linxe G-G i fig. 


8, 




fig. 


10, 


et tvaarsnit efter linie I-I i fig* 


8, 


30 


fig- 


11/ 


et laengdesnit gennem aktuctLoren, 

<• 






fig. 


12, 


et tv^rsnit efter linie F-F i fig. 


11, 




fig. 


13, 


et tvaersnit efter lime J- J i fig* 

• •»* 


11 , 


S 


fig. 


14, 


et tvsersnit efter linie Q-Q i fig. 


1.1, 




fig. 


IS, 


aktuatoren sfet foroven med et laengdesnit i efter 


35 






linie H-H i fig. 11/ 





< 

< < 
I 

. 1 



■ 
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fi,g* 16 eksploderet biillede af styreprint 

fig, 17 eksploderet billede af potentiometerenhed, og 

fig* 18, perspektivisk billede af konsol pA motorens forcndc 

■ 

♦ 

4 

• # 

5 Sora det fremgar af te^ningen (fig. 4) udgares aktuatorens 
hovedbestanddele at et kabinet 1, en reverserbar elmotor 
2 r et reciuktionsgear : 3 rood flere train, en spindel 4, en 
spindelmatrik 5, et ::aktiveringseleinent 6 i form af et 
rcarformet stempel, ogs£ kaldet inderresret, en foring 7 

» 

10 herfor, ogsa kaldet yderraret og endelig et bagfa&ste 8. 



« • 



Kabinettet 1, der af HStyrkehensyn er fremstillet i stiabt 

« • 

aluminium, har et endedsksel la, der monteres med skruer 

if 

og samlingen er i ^vrigt udformet vandtat {fig. 1 og 2). 

lb Yderroret 7, der er et- ekstruderet aluminiumsr^r med et i 
<j et . v^sentlige kvadi-aLisk IvcsrsniL ex; xnonueret med 
skruer, og samlingen ex ogsa her udforrcet vandtaet. Pa sin 
ene side er yderrg>ret : ; 7 udformet med to langsgaesnde spor 
9a, 9b, der kan benytt'es til montering af ekstra udstyr. 

20 Desuden er raret 7 ekstruderet med en skruekanal i hvert 
hjarne, og som udvendigt danner en langsgaende 
fremspringende liste 3;0a-d, med et cirkelsegment lignende 

M 
* « 

tv^rsnit. Til fastholdelse af yderroret glides dette 
under monteringen med': de to lister 10a, 10b ind i dertil 
25 beregnede udsparinger";i kabinettets 1 forende, som har to 
klolignende fremsprinjg ila,llb, som griber cm listerne 
10a, 10b. :'• 



» 

Motoren 2 fikseres i -kabinettet ved, at der indvendigt i 
dette er udfornieL eii fordybning for modtagelse af en 
gummih^tte 12 pa motorens bagende (fig. 4), Pa motorens 
forende er der med to^skruer fastgjort en saerlig udformet. 
konsol 13 (fig. 18) ..med en central rtfrformet aksel 14 
beliggende i forlasngelse af motorakslen 15, 



♦ • 
♦ » 

\ 



«* * 
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Det f^rste irin i"; reduktionsgearet udgisres af et 
planetgear 16- En forl&nget ende af motorakslen er 
udformet som solhjUl 17 i indgreb med et par 
skratf ortandede tandhjul 18 placeret diaraetralt modsat 
(fig. 10) . St0bt ud tXet med hvert tandhjul 18 er der et 
planethjul 19 i indgreb med et orbithjul 20. 



1 t 



4 

Orbithjulet, der er klokkeformet med csn central abning, 
danner basis for en kugle-skraldekobling 21. Pa oversiden 
10 er fastgjort en ring former: skive 22 med et antal 
fordybninger (fig. VI) * her seks som saeder for et 
tilsvarende antal kugter 23 beliggende i gennemboringer i 

4 

en ring 24, hvis tyfckelse er lidt mindre end kuglernes 

diameter, sa disse stikker en smule ud pa begge side af 

• » 

15 ringen. Denne ring «24 er fastgjort pa et rerformet 

H 

akselstykke 25 , der med den ene ende sidder ind over et 
nav 26 pa orbithjulet : 20 . Ovenpa kuglerne er der en los 
ringformet skive 27: ligeledes med fordybninger for 
kuglerne. Kuglerne hol'des i indgreb med de to ringf ormede 
20 skiver 22,27 med hjaeljb af en fjederkraft, her i form af 
to taller kenf jedre 28 £ idet disse spaander ud mod loftet i 
en overliggende hastte ''2 9 , der med siderne er fikseret til 

* « 

ydersiden af Orbithjulet 20. Hertil er orbithjulet 
udformet med en rundtg&ende rille. Hast ten presses med et 

« « 

25 forud fastiagt tryk liedover orbithjulet til forspending 
df Lallerkenfjedrene ^28. Nar det fastlagte tryk nas f 

* 

deformes hasttens sidovaeg lokalt ind i obrithjulets rille 
til gensid-ig l&sning disse med hinanden. Herved opnas 
pa enkei mhde et veldefineret maksimalt drejninqsmoment 

30 for overbelastningskoblingen uafhasngig 

f r ems t i 1 1 i ngs t o 1 e r ancer ph de indg&ende dele. Under 
s^dvanlige drif tsbetiiigelser overfsres dre jningsmomentet 
fra planetgearet via kuglernes indgreb i de to 
ringformede skiver. Nat det maksimalt tilladelige 

35 dxejningsmoment naa;, tvinges kuglerne 23 mod 



• it 



t 

* 
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f jederlcraften 28 ud> af deres saede i ringen 22 pa 
orbithjulet 20 og f oirbindelsen brydes under en kraftig 
stenudvikling, da ku&lerne hopper ind og ud af deres 
s^der. Niir dre jningsiftpmentet t alder under det raaksimalt 
tilladelige f alder ku#leme igen til ro i Scederne. 

» • » 

Overbe la stnings kobl ingen 21 fremtr<»der som en fardig 

* 

enhed (fig. 4), der s^bttes ind over den rorformede aksel 
14 p& konsollen 13 til motorens forende og fast ho Ides 
med en skrue 30 og" mellemi^gsskive i anLaeg med en 
indvendig skulder i^akslen. Planethjulene 19 med de 
skrStfortannede hjulr: 18 i indgreb med solhjulet 17 

H 

♦ 

f astgiares ligeledes V; pa konsollen, idet der i to 
modst^ende vasgge er huller for akseltappe til hjulene- 
Til den rartormede aksel 14 er der fastgjort et tandhjul 

31 til den videre transmission til spindlen 4. 



• > 

Tor spindeltyper der j'akke i sig sselv er selvspa?.rrende, 
sasom kuglespindler og: spindler med trapezgevind med stor 

20 stigning eller hvis Vder ellers er behov herfor, kan 
aktuatoren udstyre$ J: med en bremse baseret; pa en 
skruefjeder 32 med inciad bukkede fjeder ender 33 (fig. 4 
og ?) . Fjederen spa&nder ud mod sidevasggen i en cylindrisk 
indsats 34 i huset . : i: Brernsevirkningen er en folge af 

25 friktion mellem fjedferens yderside og den cylindriske 
vseg, som fjeder en eir forspaendt ud mod. Pa siden af 
forrasvnte tandhjul 3l£p£ konsolakslen er der monteret en 
forste halvpart 35a af en klokobling, der kan bringes i 
anlag med den ene fjederende 33. Halvparten har to 

30 knopper, som sidder ind i huller i siden af tandhjulet 
31- Den anden halvpart 35b af klokoblingen har en 
r^rformet del, som sid'der ind i enden af r^rakslen 14 fra 
overbelastningskobling'en og fastholdt med en 

M % 

splinf orbindelse. Nariimotoren er virksom drejer den ene 
35 klo halvpart 35b i anlaBg med fjederenden 32 naarmeste 



• » 



»• 
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aktuatorens bagende og traskker fjederen samrnen, hvorved 
den gar fri af sit aniaeg mod sidevaeggen og aktuatoren kan 
dermed frit k#re, N&r motoren holder stiile spender 
f jederen 32 grundet sHin forspending ud mod sidevaeggen nil 
bremsning. Udaver spiindlen 4 som folge af en stor 
belastning herp& et tdrejningsmoment pa den farste klo 

halvpart 35a, Sa drej'er denne i kontakt med fjedorenden 

i • 

narmest overfoelastnilhgskoblingen og spaender dermed 

»• . 

fiederen 32 yderligire ud mod sidevaeggen og eager 



10 bremsekraften 



For det tilfeelde aktuatoren 0nskes drevet manuelt, f.eks* 

» * 

som f#lge af reparationsarbejde pk konstruktxon hvori 

er indbyigget, indjustering eller generel 
$a kan -aktuatoren drives manuelt. Hertii 

« 

skrue 36 i kabinettet , som giver adgang til 
klo-halvpa'xt 35b (fig. 4). Skruen er en 

* 

uiribragoskrue og samme v'umbragoniagle, som skal anvendes til 
skruen passer ind i-;;et centralt sekskant hul x klo- 
halvparten- Nar klto-halvparten drives rundt med 
uiubrcayonaglen losnes Hremsef jederen 32 og aktuatoren kan 
drives rundt med noglen* 



aktuatoren 
strgjmsvigt, 
fjernes en 
den anden 



35 



Fra overbelastningskoblingen forl0ber der et 
tandhjulstog, der fcan tilpasses specif ikke smsker* 
Aktuelt er tandhjulet^ 31 pa konsolakslen 25 er i indgreb 
med et andet tandhjul 37 pa siden af hvilke, der er 
udformet et mindre t'andhjul, der pa siden side er i 
indgreb med et st0rre ^tandhjul 38 monteret med en dobbelt 
D-not forbindelse 39 |a skaftet af spindlen. Motoren bar 
et omdrejningstal i s'^rreisesordener. 3000 oiudr./min. og 
udvekslingen til oq med planetgearet ligger i 
storrelsesordenen 15 Je Tandhjulstogets udveksling kan 
indentor de givne raiomer trit aendres. 0nakes en stor 
maksimal belastning fcan tandhjulstoget f.eks. udlsgges 



< > 



«« . 
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♦ 

med en udveksling :: : i st0rrelsesordenen i, hvilket 
modsvarer en maksimalNbelastning i s torrelsesordenert 7000 
N, Ved mindre belas'tninger kan tandhj ulstoget f.eks* 
udl<sgges med en udveksling i storrelsesordenen 1, hvilket 
modsvarer en roaksimal;»belastning i st0rrelsesordenen 2500 
N. Den samlede udvekiiing kommer sAledes til at ligge i 

stcrrelsesordenen 4 5 »ned til 15. Mf-H en spi nrJpl si- 1 gnn ng 

pi 12 mm og de angivne motoromdre jninger giver det en 

> ■■ 

hastighed af inderraret pa 800 mm/sek, til 2400 mm/seki. 

* 

■ 

Pa cegningens fig- };3 er der visi den principielle 

• ■ 

konstruktion af aktuatoren. Delen A udlaegges som anfart 

mens delen B kan tilpa.sse.s 



som en standard enh'ed, 

•> ■ 

kundespecif ikke onsker. 



Den ende af aktuatofens 

• •• 

kabincttct er lejret; i 



bagfffiste 8 der sidder ind i 
et lejringelement 4 0 med et 
sekskantet tvasrsnit der optages i en modsvarende 
udsparinq i kabinettets endedsksel {fig. 7 og 11) - 
Bagfaestet kan saledes/jdrejes i trin af 30 c for tilpasning 
af dets postion til'i konstrukt ionen, hvori aktuatoren 
indbygges. Lejringssifementet best&r af to halvparter 
40a, 40b, der samles am bagfsstet 8, der fastholdes ved at 
en flange pa elment'et 4 0 griber ind i en not p& 
bagfasstet. I elemente'ti 40 er der saint idig et sasde for et. 
kugleleje 41 fastgj'ort via en basning pi skaftet af 
spindlen. Lejet fastholdes mod et bryst pa bosningen 4 3 
og et hoved 4 4 monteret pa yderende af skaftet. 
Lejringselementet 40{ ; med spindelenhed 4 fastgeres til 
daks let la med en mts.tr ik 42 pa den del df bag raws ceL, der 
stikker ud fra dette og spsndcs mod ydcrsidcn af da>kslet. 
Bag fast et 8 har en gevindtap hvorpi, der er skruet et 
cylinderstykke med tojf.diametralt beliggende £>jer 45 samt, 
men det forstas it aktuatoren kan forsynes med 
kundespecifik bagfaste. 



_ i 
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Yderraret 7 er som titdligere omtalt et aluminiumsprof il 
med et udvendigt kvSdratisk tvaersnit og et cirkuiasrt 
indvendigt tvairsnit/.' der omslutter spindel 4 og 
inderraret 6 (tig- 4)|J PS den ind raod aktuatcren vendende 

ende af inderre>reL 6 spindelmatrikken 5 nionteret, 

.... 

denne cr af plast.':: og kan va&re for^ynct mod en 
sikkerhedsmatrik af metal lejret i en udsparing i enden 
spindelmotrikken og. fastholdt med sprang el erne nter, der 
over rives safremt spindelmatrikken svigter, hvorved 
sikkerhedsmstrikken dyertager belastningen . Den ende af 
spindelTOQtirikken 5, d|r stikker bagud a£ inderraret 6 er 
udformet som styrebssning 5a og styrer mod indesiden af 
yderriaret 7. Til rota'tionssikring af spindelnuztrikken 5 
er nsvnre del 5a af metrikken udformet med fire knaster 
5b, der sidder ind i <iertil beregnede 3por i yderroret 7 
(fig. 14) . I den bort fra aktuatoren vendende ende af 
yderroret 7 er der ligeledes en styrebosning 4 6 hvor 
inder0ret 6 styrer irtibd. Af slutningsvis pa yderraret er 

» 

der lasiskruet et *:| endedeeksel 47 indeholdende en 

»*..• 

tartningsring mod ls±>ctbtning for indcrrcrct. Til ydoronde 
af spindlen 4 er der kpm en ekstra sikkerhed fastgjort et 
mekanisk stop, puffer >: i form af en ring, i det tilfalde 
endestoppet skulie sy^Lgte. I enden at inderraret 6 er 
der, med en skaftdel i'ndfart heri, fastgjort et faeste 48 , 
hvormed inderrearet kan fastgares til den konst ruktion, 
hvori aktuatoren skal":': indbygges . Faster, er her udformet. 
som et stempelstangs0je, men det kan naturligvis 
tiipasses kundespecif ikke 0nsker. 

• w 

• > 

■ • 

I • 
■ » t 

Et CS-print 4 9 med alle de for styring af aktuatoren 

it 

nedvendige komponent&r og kredslob er indfort i 
kabinettet 1 under niptoren 2 (fig. 4). CS-printet er 
udlagc sa aktuatoren-!; bade kan k0re p& en DC- og AC- 
stromf orsyning, pladeret uden for aktuatoren. Til 
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omstyring af motorens., omdrejningsretning anvendes en bro 
med fire FET-transistprer fremfor som tidligere mekanisk 

f 9 

virkende reiser, CS-printet straekker sig hen til forenden 
af kabinettet, hvor der er i hver side er en port for et 
5 kabel 50,51 (15). I fpxbindelse med portene er der pa CS- 
prxntet et stik b0a,5Ia for kablerne. Det ene kabel 50 er 
eL st«»zMnrordynljft9dka'b«l, mens det andet 51 er et 

styrekabel, f.eks. til en handbet jenmg eller til en PLC- 
styring. Inderrarets ,;6 position bestemmes ved to Hall- 
10 sensorer 52 anbragt ;/ved bagkant af CS-printet oq som 
aktiveres med en flerpolet magnet 53 anbragt pa siden af 
tandhjulet 37. Inderrerets endestoppositioner fastlagges 
ved hjaelp af to endestopswitche 54,55 monteret pa CS- 
printet. Uden om switchene, der er rektangulare, er der 
15 anbragt et skydeelement 56, udformer med to ranimef ormede 
abninger, som styrerv] mod siden af switchene og som i 
bestemte positioner ;aktiverer disse (fig* H og 16) ♦ 
Skyderen har et vinkelstaende ben 56a, som stikker ned 
bag ved spindelm»trikken 5. Nar spindelmatrikken er i sin 
20 snderste position, stSder den med bagkanten mod benet 56a 
og trakker skyderen ,56 med sig til aktivering af den 
respektive switch 54. til afbrydelse af str^mmen til 
motoren. Til benet er der yderligere med den ene ende 
fastqiort en langstrakt pladeformet stang 57, styret i et 
spor indvendlg i yderraret 1 og fort hen til dets 
forende, hvor der i atangen er en flig S*7a, der stikker 
ned foran en kraven pa spi ndelrtie.tr ikkcn 5- 1 yderposition 
stiader kraven mod fligen og traskker stangen og dermed 
skydeelementet med sig til aktivering af den anden switch 
55 og dermed aibrydes strsmmen til motoren. 
Skydeelementet 56 hol&es i neutralstilling ved, at det 
har to fingre 58a, 58b;!, som stikker gennem en slidse i CS- 
printet, pa hvis atJden side f der er monteret et 
langstrakt hus 59 hvoxi der mellem enderne er indlenret 
35 en let forspandt spiralf jeder 60. I begge endeir af huset 
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er en slidse for skydeelementets fingre, der logger an 
mod f jederens enderf- Skydeelementet holdes derved ± 
neutralstilling af ^:et en enkel spiralf jeder . Nar 
skydeeleTTie.nr.ftt 56 Sewages mod aktuatorens bagende r 
5 trykkes f jederen 60 sammen mod husets bagende af fingeren 
58b laengst henne mod ^aktuatorens forende, mens fingeren 

S8a langst henne mod '.aktuatorens bagende forskydes i sin 
slidse vaek fra huset 59. Ved reversering, dvs. nar 
spindelmotrikken 5 forlader sin inderste endeposition og 
10 kcrer udad, soger f jederspaendingen for, at skydeelementet 
56 gar i neurralst tiling og da fjederen 60 er forspaendt 
er neutralstillingen .lentydig fastlagt. Tilsvarende sker 
ved den anden switch : 55, nar spindelmotrikken 5 er i sin 

• * 

yderposition .. 

■p»« 

letedet for Hall-sensorer kan akLudtoren forsynes med et 
potentiometer 61 tilijj absolut positions bestemmelse af 
inderrarets position ?i(f1g. 17). Dette potentiometer er 
udformet som en ad-qh enhed, der kan fastgores pa et 
20 akselstykke 66 pa konsollen pa motorens frontende. 
Potentiometerenheden ffr opbygger pa et chassis 62 med en 
gearhjulsudveksling, ;.i hvor potentiometeret med sin 
drejeaksel 61a via to; 0-ringe 63 fores ind i et 

rorformet akselstykk&t 64a pa et tandhjul 64. Nar 
25 potentiometeret nar -i sine yderstillinger virker O- 
ringene som skridkoBling. Det sidste tandhjul 65 i 
udvekslingen er i ind'tjreb med et tandhjul udformet ud i 
et med det tandhjul 37, der driver tandhjulet pa 
spindlen. 

30 

Der er i det foreg&eride beskrevec en aktuator, hvor der 
til spindelmotrikketf er fastgjort en rorformet 
stempelstang fort i !et f arinqsprof il . Det forstas, at 
aktuatoren alternative kan udformes uden stempelstang, 
35 men hvor nuatrikken fastgares til konstruktionen hvor 
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aktuatoren andbygges, ^soin det eksempelvis er kendt fra DK 
17 4 4 57 Bl Linak A/S.i:i 
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Patentkrav: 



!♦ En lineeer aktuatorfk>mf attende 

a) et kabinet (1) medi! 

5 t>) en raverserbar elektrisk motor (2) med en mor.oraksel , 

c) et. reduktionsgear jmed flere trin hvor et ftfrste trin 

mod on indgangssido at. forbundt mcd motorakolcn, 

~~ * • 

d) en spindel (4) h^is enc ende er forbundet med en 

udgangside p£ sidste trin x reduktionsgearet og spindlens 

»« » 

10 anden ende er beliggende ved aktuatorens forende, 

e) en spindelmetrik:: (5) fastholdt mod rotation p& 
spindlen saledes derihe lorskydes frem og tilbage pa 
spindlen afh«ngigi af motorens aktuelle 
nradrRjningsretning, og bvor sp-indelnuatrikken indirekte 

15 eller direkee kan fa'stgeres til den konstruktion, hvor 
aktuatoren indbygges, ?> 

f) et foagffBste (8) ved; en bagende af aktuatoren ligeledes 
for fastgorelse af aktuatoren i den konstruktion, hvori 
aktuatoren indbygges, 

20 g) en overbelastningskobling 
forudbestemt dre jningmpment , 
k e n d e t e g n e t : : : ved, at 

overbelastningskobling'jsn er anbragt i forbindelse med det 
eller et af de f orste l-fcrin i reduktionsgearet. 

i 

2. Aktuator ifalge kray 1, kendetegnet ved, at 
overbeslastningskoblitvgen (21) udgores af en kugle- 
skraldkobling omfattende en ring (24) med huller for 
kuglerne (23) og hvor; kuglerne pk den side er i indgreb 

30 med fordybninger i eri: farste plade (22) fast forbundet 
med transmissionen fref'i xtioLoren, og pA den modsatte side i 
indgreb med fordybninger i et andet plade3tykke {21), der 
af en fjeder (28) iSjret mod loftet i en haatte (29) 
holder pladestykket o|j dermed kuglerne i indgreb, og hvor 

35 haetten under en forud fastlagt trykkraft er fastgjort 



(21) der udlases ved et 
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direkte eller indirekte til det farste pladestykke og 

■ 

hvor ringen med kugierne er forbundet til den videre 
tranrnission til spindl^en. 



« « 
•« 



I 4 

3. Aktuator ifolge Jerky 2, kendetegnet ved, at 

ringen (24) med kuglarne er forbundet til et akselstykke 

(25) med et tandHjjul (31) som overgang 

■< 

efterfalgende trin i gearing til spindlen. 



til 



de 



10 4. Aktuator ifolge krav 2, k e n 

tt<* 

akselstykket (25) er;;i forbundet 



detegnet ved, at 
til en bremseindretning 



(32-35) til agning af ! aktuatoren selvspcsrreevne, 

• 



15 



20 



25 



30 



35 



5. Akt.uat.ar ifolge krav 2 eller 3, kendetegnet 
ved, at enden af akselstykket (25) eller i f orlasngelse 
deraf er en udforraning indrettet til modtagelse af et 
h&ndsving gennero en afaning i kabinettet for manuel drift 
af aktuatoren. 



• •• 



14 I 
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6. Aktuator ifalge krav 1, kendetegnet ved, at 
bagfaestet (8) og et ife^e ((41) for spindlen fastholdes i 
et lejringselemenr be>t&ende af to halvparter (40a, 4Qb) 
indlejret i en fordybning i kabinettet og fastholdt med 
en rnatrik (42) skruet pa den del af bagfaastet, som 

4< 4 

stikkex ud gennem kabinettet. 



»• • 



7. Aktuator ifedge krav 1, kendetegnet ved, at. 
et faringsprof il (?) -for aktiveringselementet (6) udover 
med enden er fastgjort til kabinettet yderligere er 
fastholdt til kabinettet med to kloer (lib, 11a), som 

♦ * 

giiber ned om kanten p& ydersiden af 1'^riiigspi.oIileL „ 



■ 

• ; 

•» 
s ♦ 



8 . Aktuator ifolge krav 1, kendetegnet ved, 

* » 

at en elektrisk styling (49) af aktuatoren er indbygget 
i kabinettet. 



•4 » 
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9. Aktuator iffclge krav 1, kendetegnet ved, at 

mi 4 

spindelmetrikkens eridestoppositioner styrea med to 
elektriske kontakter : ;- (54, 55), der aktiveres med et 
laengdebevajgeligt element (56) med to arnie (56a, 58b), der 
sidder ind i en slides i et hus (59), hvor der mellem 
armene ex- en fjeder (BO), hvis endar yderligere ligger an 

mod et stop i huset. 



l * 
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15 



I* 

10. Aktuator ifolge krav 7, kendetegnet ved, 
az aktiveringelement^ts position fastlsegges ined et 
potentiometer (61) udformet som en ad-on enhed i indgreb 
med nedgearing mellem- : -sikkerhedskoblingen og spindlen. 
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lineaer aktuator itied en reverserbar elektrxsk motor 
(2) , som via et reduktfionsgear med flere trin driver en 
5 spindel (4) og et dWfcmed forbundet aktiveringselementet 
(6). En overbeiastningskoblingen (21) er anbragt i 
forbindelse med detk eller et af dc farste trin i 
reduktionsgearet . Dette er konstruktions- og belastnings- 
maissigt fordelagtigt Der opnSs starre f leksibilitet i 
10 opbygning af konstruktionen og desuden bliver koblingen 
ikke sii hirdt belastet:. 



{Fig. 1} 
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